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 کمتر که است میلیمتر 250 حدود کشور سالانه بارندگی میانگین .دارد قرار خشک نیمه اي منطقه در که است کشوري ایران
 و وگرافیتوپ شرایط اقلیمی، تنوع این بر علاوه .باشد می جهانی میانگین سوم یک حدود و آسیا بارندگی میانگین از

 از هینهب استفاده کننده محدود عوامل جمله از ها بارندگی و سطحی هاي جریان زمانی و مکانی ناموزون توزیع جغرافیایی،
.باشند می کشور آبی منابع

 برآورد براساس که است مترمکعب میلیارد 413 کشور آسمانی نزولات سالانه کل حجم موجود، آمارهاي براساس
 93 آب منابع از برداري بهره میزان حاضر حال در .است برداري بهره قابل آن مترمکعب میلیارد 148 تا 135 کارشناسان،

 کشورهاي در که حالی در .شود می مصرف کشاورزي بخش در آن درصد 90 از بیش که است سال در مترمکعب میلیارد
 آبی اراضی وسعت دهند می نشان موجود آمارهاي .باشد می درصد 70 حدود کشاورزي بخش در آب مصرف میزان پیشرفته

.باشد می هکتار میلیون 7/6 حدود کشور

تفاده راه حل ممکن، اسکمبود منابع آب در کشور تنها با توجه به 
. مفید و بهینه از منابع آب موجود در بخش کشاورزي است

آبیاري تحت فشار

مقدمه



 می انجام مپپ فشار با و لوله توسط مزرعه در آب پخش و توزیع ها آن در که شود می گفته هایی سیستم به فشار تحت آبیاري
 به ... و چکان هقطر ساز، حباب افشانه، تفنگی، آبپاش اي، ضربه هاي آبپاش مانند هایی کننده توزیع طریق از نهایت در و شود
 .گیرد می قرار گیاه اختیار در یکنواخت طور

 نترلک آب مصرف بر که است شده باعث آبی، کم مساله با شدن روبرو و جهان کشورهاي اکثر در کشاورزي شدن صنعتی
 آب که بود دخواه آن راه ترین عملی و باشد می مشکل زیادي حد تا سطحی آبیاري در ها کنترل این انجام .گردد اعمال بیشتري

 .شود مصرف و انتقال لوله مانند مسدود سیستم یک در

فشار تحت آبیاري

آبیاري تحت فشار

بارانی

موضعی

قطره اي
)اسپري(افشان 

)میکروجت(ریزپاش 
)بابلر(حبابی 

)زیر سطحی(تراوا
زهغیر مکانی 

مکانیزه

)ویلمو(آبفشان غلطان
)نگا(آبفشان قرقره اي

)سنترپیوت(آبفشان دواّر 
)رلینی(آبفشان خطی 

)ثابت، نیمه متحرك، متحرك(کلاسیک

)نیرسنترلی(خطی  -آبفشان دواّر



سیار مکانیزه هاي سیستم

 حال در آبیاري پایان تا پیوسته طور به و بوده متصل اصلی لوله به که هستند هایی آبپاش و ها لترال داراي که هایی سیستم
  :شامل ها سیستم این .است شده ها سیستم این رونق موجب آن کمبود و کارگر گرانی .هستند حرکت

يسنترپیوت یا سیستم دوّار مرکز

لینیر یا سیستم حرکت خطی



 اي دایره لشک به را زمین و چرخیده مرکزي نقطه یک حول که شده تشکیل طویل نسبتاً بال یک از دوار آبفشان دستگاه
 طول ترین متداول .اند شده نصب هایی برج روي که است )Span( دهانه چندین از متشکل دستگاه بال .کند می آبیاري

 .باشد می )هکتار 50 تا 28( متر 400 تا 300 بین دستگاه

)سنترپیوت( دوار آبفشان دستگاه



 بر همزرع وسط در و بوده دستگاه ثابت قسمت مرکزي دکل
 از را ها نفرما کلیه اپراتور و شود می نصب بتنی سکوي روي

 .دکن می صادر دستگاه به مرکزي دکل برق تابلو طریق
 یا جلو سمت به حرکت جهت خاموش، یا روشن وضعیت

 نترلیک کلیدهاي توسط دستگاه حرکت سرعت میزان و عقب
 .شوند می انتخاب

بتنی سکوي•
ها گاه تکیه و ها سازه•
Control( کنترل تابلو• Panel(
Collector( گردان هاي حلقه• Ring(

Pivot( مرکزي قسمت Point(



  ابعاد به بتنی سکوي روي بر مرکزي دکل
 تنب حجم با مسلح بتن از غالباً که متر 3/8×3/8×0/8

 .رددگ می نصب است، شده ساخته مترمکعب 5 مصرفی
 ایهپ اتصال جهت پیچ چهار بتنی سکوي این روي بر

  .است شده گرفته نظر در سکو به مرکزي برج هاي
 پمپاژ اهایستگ از لوله خط یک وسیله به فشار تحت آب
 داخل به آنجا از و یابد می انتقال دستگاه مرکز به

 .گردد می وارد دستگاه

)مرکزي دکل فونداسیون( بتنی سکوي



  :دارند رارق زیر نمایشگرهاي و کلیدها تابلو این داخل در .گیرد می قرار اصلی تابلو دستگاه، مرکزي قسمت در

Control( کنترل تابلو Panel(

دستگاه حرکت وصل و قطع•
)درصدي تایمر( دستگاه چرخش سرعت تعیین•
دستگاه حرکت جهت تعیین•
آب ورودي شیر وصل و قطع کلید•
کود تزریق الکتروپمپ وصل و قطع کلید•
دستگاه کارکرد ساعت•
  متر ولت•
  سیگنال هاي لامپ•



 نصب مرکزي برج نقطه بالاترین در که گردان هاي حلقه از دستگاه لوله دور به رابط هاي کابل پیچش از اجتناب براي
 طریق از و ردهک دریافت کنترل تابلوي از را برق جریان که است این رینگ کلکتور وظیفه .گردد می استفاده شود، می

  .کند توزیع ها اسپن تمام به را آن خود، بدنه

Collector( گردان هاي حلقه Ring(



 یم تشکیل را دستگاه بازوي )ها اسپن( ها دهانه
 اه،دستگ مدل به بسته ها آن طول و تعداد و دهند

 زا دهانه هر .است متفاوت طراحی و مزرعه شرایط
 تصالاتا و ها فلنچ توسط که گالوانیزه لوله چندین

 شده یلتشک اند، شده بسته یکدیگر به مخصوص
 مهارهایی و )Truss( خرپا توسط لوله این .است

 .شود می داشته نگه )Tower( برج دو بین

لوله اصلی
نبشی

رتای

ورالکتروموت

شکل Uلوله 

وزنه تعادل

گیربکس

دکل مرکزي

آبپاش

)Spans( ها دهانه



طبقه بندي دهانه ها

موقعیت قرارگیري
ابتدائی

معمولی
انتهائی
دنباله

)متر(طول اسپن 
43
49
55
61

)اینچ(قطر اسپن 
5

5/8 6
5/8 8

ارتفاع دستگاه

LP= Low Profile 1.6-2.2 m

STD= Standard Profile 2.6-3.3 m

HP= High Profile 3.6-4.3 m

UHP= Ultra High Profile 4.6 m



 صورت هب که باشد می سنترپیوت دستگاه اجزاي از یکی
 می متصل آخري اسپن انتهاي به آزاد سر یک بوم یک

 سطح تواند می اندك اي هزینه با مجموعه این .گردد
 موثر دستگاه کارایی افزایش در و نموده آبیاري را زیادي
 کابل و اه نبشی ها، لوله اصلی قسمت سه از دنباله .باشد
 تا 3 از دنباله طول .است شده تشکیل نگهدارنده هاي
 .است موجود متر 25

 می قرار دستگاه حرکت چراغ دنباله، لوله اولین روي
 لهفاص از براحتی چراغ این شب هنگام که آنجا از .گیرد
 تا دنمای می کمک اپراتور به باشد، می رؤیت قابل دور

 مئنمط آن بودن روشن از دستگاه به شدن نزدیک بدون
 خلیهت جهت اینچی دو شلنگ یک دنباله انتهاي در .شود

.دارد قرار دستگاه کل رسوبات

)Overhang( دنباله



 باشد حدي به خاك بر وارده فشار نهایت در تا نمود استفاده خاصی تایر از باید خاك مجاز فشاري مقاومت مقدار به توجه با
 به چسبیدن مقدار قبیل از کیفی هاي ویژگی داراي باید استفاده مورد چرخ .نرود فرو زمین در اندازه از بیش دستگاه چرخ که

 .باشد هوایی و آب شرایط و خورشید نور برابر در مقاومت و خاك فشردگی حداقل مناسب، حد در خاك
.است )میلیمتر 40( اینچ 1/57 عاجها عمق .باشد می بزرگ هاي اندازه در عاج 40 داراي دستگاه این تایرهاي معمولاً

اینچ 11/2×24 استاندارد تایرهاي•
اینچ 11×24/5 دار روکش تایرهاي•
اینچ 14/9×24 پهن تایرهاي•
اینچ 16/9×24 پهن خیلی تایرهاي•

  .هستند چرخ عرض بیانگر دیگر اعداد و چرخ رینگ قطر به مربوط 24 عدد

Tower( تایرها Drive Wheels(



 هب اي لوله توسط و پمپ طریق از فشار تحت آب
 و پپم فاصل حد در و یافته انتقال دستگاه مرکز

 ها فلکهشیر دبی، میزان گیري اندازه کنتور دستگاه،
  .است شده تعبیه صافی و

سنترپیوت دستگاه آبگیري نحوه



 شبکه برق که مناطق برخی در اما .کند می حرکت ولت 380 سراسري شبکه برق و فاز سه برق از استفاده با دستگاه•
.کنند می استفاده ژنراتور و دیزل موتورهاي از فاز سه برق تولید براي ندارد، وجود سراسري

 میکروسوئیچ، از استفاده با دستگاه هاي برج سایر و نماید می صادر را انتهائی برج حرکت جهت لازم دستورات کنترل تابلوي•
.نمایند می تراز انتهائی برج با را خود

 ها، اسپن بالاي از اي رشته 11 کابل یک طریق از سپس و شده منتقل دستگاه کنترل تابلو به زیرزمینی کابل یک طریق از برق•
  .باشد می 4×2/5+7×1/5 اي رشته 11 برق کابل استاندارد سایز .گردد می تامین دستگاه انتهاي تا الکتروموتورها برق

الکتریکی سیستم

سنترپیوت دستگاه اي رشته 11 برق کابل
چیدمان•
پوشش•
نشت تست•
مقاومت تست•

Power

Power Power
Neutral

End
Tower

Ground

End Gun

Safety
Reverse

Reverse

Forward

Safety
Forward



 هر حرکت رمانف تابلو این .دارد وجود کنتاکتور و میکروسوئیچ آن داخل در که است گرفته قرار کنترل جعبه یک برج هر بالاي
  :باشند می متفاوت نوع 3 در سنترپیوت دستگاه در و کند می ارسال دستگاه راستاي حفظ جهت را برج
معمولی تاورباکس•
آخري ماقبل تاورباکس•
  انتهائی تاورباکس•

Tower( کنترل جعبه Box(

)Gear-motor( الکتروموتور
 .است متغیر بخار اسب 1/5 تا 0/5 بین ها آن توان و باشد می ها چرخ حرکت جهت محرکه نیروي تامین واحد الکتروموتور

 توسط اول مرحله در .شود می داده کاهش مرحله دو در دور این که باشند می دقیقه در دور 1450 نوع از معمولاً الکتروموتورها
 با چرخ نهایت رد و یافته کاهش مذکور دور چرخ، به متصل دنده جعبه توسط بعد مرحله در و الکتروموتور به متصل گیربکس یک

  .نماید می گردش دقیقه در دور یک حدود سرعت
•1:25
•1:40



 در .دهد می انتقال ها چرخ به و داده کاهش 52 به یک نسبت به را الکتروموتور دورانی حرکت شده، نصب اکسل روي گیربکس
 انیدور حرکت تبدیل امکان تا است شده استفاده مخروطی دنده چرخ یک و حلزونی شفت یک از گیربکس ساختمان

 .سازد میسر درجه 90 میزان به را الکتورموتور
)1:52( بلند شافت•
)1:50( کوتاه شافت•

گیربکستایر)اینچ(قطر شافت 
2/2524*14/9740 u

2/524*16/9760 u

)Gearbox( گیربکس

هوشمند کنترل سیستم•
  کود تزریق سیستم•
یکاتومات برگشت-اتوماتیک توقف سیستم•
انتهایی تفنگی آبپاش•
چرخ بغل آبپاش•

انتخابی تجهیزات



 است ممکن که دکنن می مجهز دور راه از کنترل هاي سیستم به را خود سنترپیوت هاي دستگاه تولیدکنندگان، از بسیاري امروزه
 می نمایشگر و همراه تلفن مودم ،GPS یک شامل سیستم این .گردد نصب انتهائی برج در یا و دستگاه مرکز در سیستم این

 از استفاده با .رازندبپ خود سیستم کنترل به نقطه هر در سایت از استفاده با و سیستم این خرید با توانند می کشاورزان .باشد
 سنترپیوت تگاهدس چندین حرکت سرعت تغییر و آب فشار انتهائی، آبپاش کنترل کردن، خاموش و روشن توان می سیستم این

  .کند ثبت را شده استفاده آب موقعیت و مقدار تواند می سیستم این همچنین .کرد کنترل را
 با و دهند یم انجام را خاصّی کار ها قسمت این از کدام هر که است شده تشکیل اصلی قسمت چند از هوشمند کنترل سیستم
 دهش کشت گیاهان کنار در و مزرعه داخل در نقطه چند در حسگرها و سنسورها از یکسري نصب با .اند ارتباط در همدیگر

 .شود می ارسال پردازشگر به ...و باد وزش جهت و شدت تعرق، و تبخیر نور، رطوبت، دما، میزان مانند اطلاعاتی

هوشمند کنترل سیستم







 پمپاژ، ایستگاه محل در یا و مرکزي دکل کنار در گیاهان، دهی کود براي
 پمپ یک از استفاده با را کود محلول و گردد می نصب کود تانک یک

 شامل ریقتز سیستم .رساند می دستگاه آبرسانی لوله به قوي فشار
 یک زریق،ت سیلندر دو با پیستونی نوع از تزریق پمپ یک مخزن، یک

 اتصالات و ها لوله آب، با شیمیایی مواد نمودن محلول جهت همزن
 در واندت می که است حدي تا سیستم این توانایی .باشد می مربوطه
  .نماید پاشی کود یا و سمپاشی را مزرعه تمام ساعت 10 عرض

کود تزریق سیستم



 چرخش که است ممکن زمین، در مانع یک وجود علت به موارد برخی در
 وگیريجل براي حالت این در .نگیرد انجام کامل دایره یک صورت به دستگاه

 رگشتب-توقف سیستم از باید مانع، به سنترپیوت دستگاه برخورد از
 تاورباکس یک و کننده عمل بازوي یک از که کرد استفاده اتوماتیک

 همزرع انتهاي آهنی مانع به بازو این وقتی .شود می استفاده مخصوص
 کی .شد خواهد اجرا خودکار طور اپراتور،به از شده صادر فرمان کند، برخورد

Auto حالت در اگر که دارد وجود کنترل تابلو در کاره دو کلید Stop ،باشد 
 .شد هدخوا متوقف اتوماتیک طور به رسید، مزرعه انتهاي به دستگاه وقتی
Auto حالت در اگر ولی Reverse ،گشت برخواهد دوباره دستگاه باشد.  

اتوماتیک برگشت-اتوماتیک توقف سیستم

انتهائی آبپاش
 شود می اعثب و شده بسته دنباله انتهاي به معمولاً انتهائی تفنگی آبپاش
 بوستر از انتهایی آبپاش فشار تامین جهت .یابد افزایش کشت زیر سطح
 و تکمیلی آبیاري براي معمولاً آبپاش این از استفاده .شود می استفاده پمپ

 .رددگ می توصیه زمین هاي گوشه از قسمتی دادن قرار پوشش تحت یا



)Linear( خطی آبفشان دستگاه

 تفاوت این با بوده پیوتسنتر شبیه دستگاه این سازه .دارد کاربرد شکل مستطیل اراضی در که است مدرنی آبیاري سیستم لینیر،
 ارابه .ندک می حرکت زراعی زمین طول در آبیاري بال همراه به ارابه این و است شده چرخدار ارابه یک به تبدیل مرکزي دکل که

 ینیرل از استفاده براي زمین ابعاد ترین مناسب .گیرد قرار چرخ چهار یا و )اسپن 5 تا حداکثر( چرخ دو روي بر تواند می دستگاه
  .است پنج تا سه بین ها آن عرض به طول نسبت که باشند می اراضی

لینیر دستگاه آبگیري نحوه
Canal( کانال از تغذیه• Fed(
Hose( انعطاف قابل لوله طریق از تغذیه• Fed(



1 432

A1 < A2 < A3 < A4

1 2 43

A1 = A2 = A3 = A4

در سیستم لینیرهر آبپاش مساحت 
. یکسانی را تحت پوشش قرار می دهد

تگاه، در سیستم سنترپیوت با افزایش فاصله از مرکز دس
. مساحت تحت پوشش هر آبپاش نیز افزایش می یابد



بال سیستم لینیر یک لینیرسیستم سنتر

السیستم لینیر دو ب



 با و اند شده دغاما هم با لینیر و سنترپیوت روش دو آن در که باشد می مکانیکی آبیاري سیستم )هیپودرام( سنترلینیر
 این سازه و ساختمان .باشند می آبیاري قابل متفاوت ابعاد و اشکال با کشت زیر سطوح مدور، و خطی حرکات از استفاده
 دور اي دایره ورتص به زمین انتهاي در تواند می که تفاوت این با است لینیر سیستم شبیه ظاهري شکل لحاظ از دستگاه

 دستگاه برابر دو معادل سنترلینیر دستگاه یک پوشش زیر سطح بنابراین .نماید آبیاري را مزرعه از دیگري قسمت و زده
 باشد، سه از ترکم ها آن عرض به طول نسبت که مستطیلی اراضی در دستگاه این از استفاده .باشد می طول همان با لینیر

 :گیرد می انجام صورت دو به سیستم این آبگیري نحوه .گردد می توصیه
Canal( کانالی خطی آبفشان• Fed(
Hose( اي لوله خطی آبفشان• Fed(

)سنترلینیر( خطی دوار آبفشان دستگاه



 مزارع بین گاهدست کردن بکسل با و راحتی به .کند می فراهم پایین هزینه با را مزرعه چند یا دو آبیاري امکان سیستم این
 دچن از کمتر است ممکن نیز دستگاه جابجایی زمان .داد قرار پوشش تحت را هکتار 120 حدود تا توان می تراکتور، توسط
 .بیانجامد طول به ساعت

 هاي گیربکس از مسیست این در .است آن گیربکس و اکسل نوع در ثابت سنترپیوت و شونده جابجا سنترپیوت تفاوت تنها
TNT (Tow and Non-Tow) به را هدستگا توان می ها چرخ جهت تغییر و گیربکس حالت تغییر با .شود می استفاده 

 .کرد جابجا و آورده در حرکت به راحتی

Towable( شونده جابجا سنترپیوت Center-Pivot(



 بسیار کوچک یارض در ولی بوده اقتصادي توجیه داراي وسیع اراضی در لینیر و سنترپیوت هاي دستگاه کارگیري به که آنجا از
 هاي قابلیت امتم ها دستگاه این .اند شده بازار روانه لینیر مینی و سنتر مینی هاي دستگاه اخیر هاي سال در باشد، می گران

 چند در آن از وانبت اینکه امکان آن جابجاشوندگی خاصیت نیز و سبکی و کوچکی به توجه با ولی دارند را اصلی هاي دستگاه
 ها دستگاه این .داشت خواهند خوبی بسیار اقتصادي توجیه صورت این در که .باشد می نمود، استفاده یکدیگر کنار مزرعه
 اب حتی یا و فاز تک برق با ها آن اندازي راه امکان و شوند می تولید متر 250 طول تا حداکثر و اینچ 4 هاي لوله سایز با معمولاً

Direct(  مستقیم برق current( باشد می متر 2 حدود ها دستگاه این کاربردي ارتفاع .دارد وجود. 

سنتر مینی



 با پاشآب هر دبی .باشند می محصول و خاك هوایی، و آب شرایط نوع هر با مناسب )چرخان( روتاري و ثابت انواع در ها آبپاش
 طراحی تريکامپیو افزار نرم توسط ها آبپاش چیدمان .بود خواهد متغیر دستگاه در موجود آب فشار و آن نوع و سایز به توجه

 نوع محیطی، یطشرا آبپاش، نوع به بسته ها آبپاش فاصله .گردد حاصل مناسب همپوشانی و یکنواختی نهایت در تا شود می
 پا یا ندپابل( محصول نوع به بسته زمین سطح از ها آبپاش ارتفاع .شود می انتخاب متر 6 تا 0/5 بین معمولاً محصول و خاك
 می ادهاستف پلیمري هاي شلنگ از منظور این براي .باشد می متغیر متر 3 تا 1 از تبخیر و بادبردگی قبیل از مسائلی نیز و )کوتاه
 .باشند می Senninger و NELSON شرکت دو محصول شوند، می استفاده که هایی آبپاش ترین متداول .شود

آبپاش هاي ثابت

آبپاش هاي روتاري

D3000

LDN

LEPA

R3000

S3000 

I-Wob

ها آبپاش



وي آبپاش هاي ثابت شدت پاشش بالایی را ر
.  درصد کمی از سطح خاك ایجاد می کنند

نواختی آبپاش هاي روتاري با شدت پاشش پایین، یک
. ندتوزیع بالایی را در تمام سطح خاك ایجاد می کن



 ايه خاك مناسب و داشته ها آبپاش تمامی بین در را پاشش شعاع بیشترین و بوده NELSON شرکت از محصولی آبپاش این
 .باشد می متوسط و سنگین

 .گردد می خاك اشباع زمان افزایش و رواناب کاهش سبب که باشد می آب پایین پخش شدت با پاشش قطر بزرگترین داراي•
.است بالایی یکنواختی داراي•
 .دهد می کاهش را بادبردگی و تبخیر تلفات•
 .زراعی محصولات نوع با متناسب کننده پخش صفحات از مختلفی انواع داراي•
 .گردد می توصیه متر 6 تا حداکثر یکدیگر از ها آبپاش فاصله•

R3000 آبپاش



 خاك از وسیعی سطح در ریز قطرات با آبیاري موجب سریع دورانی حرکت با که بوده NELSON شرکت از دیگر محصولی
 .گردد می رواناب کاهش سبب که شده

 .باشد می سنگین تا متوسط هاي خاك و حساس محصولات براي آل ایده S3000 آبپاش ملایم آبیاري
  .است آبپاش این مزایاي دیگر از عالی یکنواختی و پایین کاري فشار

S3000 آبپاش



 امر این که دباش می نیز الاکلنگی حرکت داراي چرخشی حرکت بر علاوه و باشد می کننده پخش صفحه داراي آبپاش این
 فاتتل کاهش .گردد رواناب کاهش باعث و شده پخش اي قطره صورت به خاك از تري وسیع سطح در آب شود می موجب
 .باشد می آبپاش این محاسن دیگر از آبیاري یکنواختی و پایین فشار با کارکرد بادبردگی، و تبخیر

I-Wob آبپاش



 دو داراي اشآبپ این .کند می محافظت آب ضربه مقابل در را محصول ملایم، خیلی پاشش با و بوده ثابت نوع از آبپاش این
 آبیاري شیم و محصول رسیدن براي دیگري و زنی جوانه براي مناسب یکی که باشد می تعویض قابل کننده پخش صفحه

  .باشد می استفاده قابل
 .باشد می مناسب متوسط و سبک هاي خاك براي آبپاش این

D3000 آبپاش



 گونه به آبپاش این صفحات سطح .باشد می سنترپیوت دستگاه روي بر نصب قابل آبپاش ترین اقتصادي و ترین متداول از یکی
 یمجزای جریان خطوط صورت به را آب و داشته متفاوتی قطرات قطر نیز و پاشش الگوي یک هر که است شده طراحی اي

 .دهد یم کاهش چشمگیري طور به را نفوذ تلفات همچنین .دهد می کاهش را بردگی باد و تبخیر تاثیرات که کرده پاشش
  .باشد می موجود یکطرفه نیز و طبقه سه دو، یک، انواع در آبپاش این

LDN آبپاش



Quad( لپا آبپاش Spray( باشد می شیمآبیاري و بارانی ثقلی، ردیفی، حالت 4 در تنظیم قابل که بوده فرد به منحصر هاي قابلیت با. 
 .دارد وجود درصد 98 تا آبیاري راندمان افزایش امکان زراعی نکات برخی رعایت و آبپاش این از استفاده با

 .گردد می توصیه آبپاش این از استفاده باشد، بالا آب EC میزان یا و شده سوزي برگ موجب آبیاري آب نامناسب کیفیت که مواقعی در
  .درس می ممکن حداقل به مورد دو این که کرد، اشاره بادبردگی و تبخیر کاهش به توان می آبپاش نوع این دیگر مزایاي از

LEPA آبپاش



 .رود می شمار به دنیا هاي آبپاش کاربردترین پر از یکی متفاوت پاشش حالت نوع 4 با آبپاش این

 آبیاري شپی براي .کند می کمک خاك فرسایش از جلوگیري به و شده شیار وارد مستقیم و آرامی به آب :2 و 1 لپاي حالت•
 می گاهن خشک را گیاه برگ و شاخ حالت این در همچنین و بوده مناسب بسیار شور هاي آب با آبیاري و کاشت از قبل
 .دارد



 برخی و متراکم بذردار محصولات آبیاري محصول، زدن جوانه براي و کرده خیس را خاك سطح کل :معمولی آبیاري حالت•
  .است مناسب ها سمپاشی

 اییتوان لذا گیرد، می انجام گیاهان برگ و شاخ طریق از ها سم و کودها برخی جذب آنجاییکه از :آبیاري شیم حالت•
 سطح از آفات و حشرات داشتن نگه دور براي موثر بسیار روشی همچنین و بود خواهد مناسب بسیار بالا سمت به پاشش

  .باشد می گیاه برگ و شاخ



فشار تحت آبیاري هاي سیستم از استفاده سنجی امکان بررسی
  آب منابع کیفی و کمی وضعیت•
اراضی و خاك منابع کیفی و کمی وضعیت•
اقلیمی وضعیت•
اراضی توپوگرافی و شیب وضعیت•
اراضی کاربري وضعیت•
 کشت ترکیب و الگو•
برداران بهره فرهنگی و اجتماعی شرایط•
گذاري سرمایه چگونگی و میزان•

عوامل مؤثر در طراحی

زمین شکل و ابعاد
 مزارع در البته .برد ارک به نامنظم شکل با و کوچک اراضی در تواننمی را لینیر و سنترپیوت مانند آبیاري متحرك هايسیستم

 اما نمود، رفبرط حدودي تا را زمین هايگوشه آبیاري عدم مشکل انتهائی، آبپاش بردن کار به با توانمی نامنظم شکل با
  .دارند نیاز مناسب نگهداري و مدیریت به و بوده پذیرآسیب معمولاً تجهیزات این



باد سرعت

 وشر انتخاب در کننده تعیین عامل یک عنوان به و است برخوردار اي ویژه اهمیت از فشار تحت آبیاري هاي روش در باد
 انتخاب فحذ موجب شدید، باد سرعت از ناشی تلفات و آبیاري راندمان کاهش علت به موارد بسیاري در که باشد می آبیاري
 افشانه هک حالی در باشند، می مناسب باد بدون شرایط براي صاف صفحه با هاي افشانه .گردد می بارانی آبیاري هاي روش
 باشد، ساعت در کیلومتر 10 از بیش باد سرعت که شرایطی در .هستند مناسب باد کم سرعت براي اي دندانه صفحه با هاي
 باد مؤثر سرعت( زبادخی مناطق در بارانی آبیاري کاربرد .نمود استفاده زمین سطح به نزدیک عصائی لوله با همراه افشانه از باید

 .شود نمی توصیه )ساعت در کیلومتر 16 از بیش

:رساند حداقل به را باد اثر تمهیداتی اعمال با توانمی لینیر و سنترپیوت آبیاري هايسیستم در
 حداقل منظور به LEPAهايآبپاش از توانمی اینکه یا و گرددمی نصب آبپاش هاآن روي بر که عصائی هايلوله از استفاده•

  .نمود استفاده باد تاثیر نمودن
کمتر پاشش شعاع با هايآبپاش از استفاده•
بزرگتر آبپاش یک از استفاده جاي به دستگاه انتهاي در بوم از استفاده•
.انتهائی پاشنده از استفاده عدم•
بادشکن از استفاده و شب در آبیاري•



 تعیین براي .اردد کاربرد بارانی آبیاري سیستم در ها آبپاش پاشش شدت تعیین در معیار یک عنوان به نفوذپذیري عامل
 از فادهاست محدودیت تعیین نیز و اولیه طراحی براي نفوذپذیري، اطلاعات نبودن صورت در ها خاك نفوذپذیري گروه

 .کنند می استفاده خاك بافت مثلث از دوار آبفشان سیستم
  اندازه نظر از مشکلی و بوده ساعت در مترمیلی 10 از بیش هاخاك این نفوذپذیري :متوسط تا زیاد نفوذپذیري با خاك•

  .ندارند سطحی ذخیره و بارش شدت ،قطرات
 این براي بارش شدت و بوده ساعت در مترمیلی 10 تا 5 بین هاخاك این نفوذپذیري :متوسط نفوذپذیري با خاك•

 .دارد بیشتري اهمیت سطحی ذخیره هاخاك این در .باشد کوچک آب قطرات قطر و پایین باید هاخاك
 بارش شدت با باید آب کم عمق و بوده ساعت در مترمیلی 5 از کمتر هاخاك این نفوذپذیري :کم نفوذپذیري با خاك•

 .شود پاشیده زمین سطح روي پایین

  .شود نمی توصیه دوار آبفشان روش رس، درصد 60 از بیش حاوي هاي خاك براي

خاك نفوذپذیري و بافت



بیولوژیکی کیفیت•
فیزیکی کیفیت•
شیمیایی کیفیت•

آب منابع کیفیت

زمین توپوگرافی

 فشانها از نباید باشد، زیاد فشار تغییرات اگر لذا است، پاشنده متوسط فشار درصد 20 فشار مجاز تغییرات اینکه به توجه با
 نگه مجاز حد رد را فشار تغییرات نتوان نیز متوسط فشار با ها آبپاش از استفاده با چنانچه .نمود استفاده کم فشار با هاي

 همراه به ها شآبپا از که است لازم نشود، برطرف مشکل یا و نباشد اقتصادي نیز زیاد فشار با ها آبپاش از استفاده و داشت
Pressure( فشار هاي کننده تنظیم Regulator( دبی کنترل هاي افشانک یا )FCN( نمود استفاده.  



 اصلی لیلد .است دشواري کار رگلاتور، به سیستم یک نیاز تشخیص
 طور هب .باشد می آب پخش در یکنواختی ایجاد رگلاتور، از استفاده

 غییراتت مقدار که گیرند می قرار استفاده مورد زمانی رگلاتورها کلی
 علت به تواند می دبی تغییرات که باشد درصد 10 از بیش دبی

 بید توان می .باشد ها لوله در اصطکاك افت یا و ارتفاع تغییرات
 فشار نندهک تنظیم یا و دبی کنترل هاي نازل از استفاده با را ها آبپاش
:که است لازم زمانی ها آبپاش جریان کنترل .کرد کنترل

ها آبپاش بین ارتفاع اختلاف وجود•
  لوله خط در اصطکاك افت علت به بالا فشار اختلاف•
 هاي اسپن در که کوچکی هاي آبپاش در زیاد نسبتاً فشار•

دارند قرار ابتدایی
گردد نتامی پمپ یک توسط آبپاش مجموعه چند نیاز مورد فشار•

رگلاتور



نیاز مورد اطلاعات

اقلیم و هوا اطلاعات
 وبترط باد، جهت و سرعت حداکثر یخبندان، روزهاي تعداد ،)حداکثر و حداقل( حرارت درجه شامل اقلیمی اطلاعات

 .شود می تعرق – تبخیر میزان و مؤثر بارندگی خورشید، تابش میزان نسبی،

خاك اطلاعات
 و بافت هیدرولیکی، هدایت پژمردگی، نقطه نفوذپذیري، خاك، در آب نگهداري ظرفیت شامل خاك اطلاعات
 .شود می خاك هاي لایه وضعیت بلندي، و پستی خاك، ساختمان

گیاه اطلاعات
گیاه آبی نیاز و ریشه مؤثر عمق برداشت، زمان رشد، دوره طول

آب به مربوط اطلاعات
بآ منبع نوع و منبع فاصله برداري، بهره دوره طول در آب کیفی و کمی تغییرات آب، کیفیت آب، کمیت

آبیاري دستگاه به مربوط اطلاعات
دستگاه حرکت سرعت آبیاري، دستگاه طول آبیاري، سیستم نوع

)Center Pivot(دوار طراحی سیستم آبفشان 



کشت نوع•
)Z( ریشه توسعه مؤثر عمق•
رشد دوره•
)Ud( مصرف پیک ماه در آبی نیاز•
)U( رشد فصل طول در آبی نیاز•

گیاه

خاك
خاك بافت•
)Aw( خاك در استفاده قابل رطوبت ظرفیت•
)MAD( رطوبت مجاز تخلیه درصد•
)Ir( خاك نهایی نفوذ شدت•

طراحی راندمان
)DEpa( توزیع راندمان•
)Re( آبیاري آب مؤثر بخش•
)Oe( انتقال راندمان•
)Epa( طراحی کلی راندمان•

آبیاري دور

 1 ینب عموماً دوار آبفشان دستگاه براي آبیاري دور
 متداول طول با هايدستگاه براي .است روز 4 تا

 توصیه ولی بوده، ساعت 22 چرخش زمان حداقل
 دور دستگاه استهلاك از جلوگیري براي گرددمی

 هايطول براي .نباشد کمتر ساعت 36 از آبیاري
 نسبت به حداقل، آبیاري دور که است بهتر بیشتر

 .یابد افزایش دستگاه، طول افزایش

سیستم ظرفیت
)Qs( سیستم ظرفیت•

)Qg( انتهایی تفنگی آبپاش دبی•

ܳ௦ =
ܴଶ × ܷௗ × ௙ܭ

1146 × ܶ × ௣௔ܧ

ܳ௚ =
2 × ܴ × ݎ × ܳ௦

ଶܮ



 تگاهدس مرکز از فاصله افزایش نسبت به پاشش شدت
 .نماید ادایج را یکنواختی آبیاري عمق تا شود بیشتر باید

 عمولاًم لترال، انتهاي به نزدیک خصوص به پاشش شدت
 رواناب تشکیل سبب و کندمی تجاوز خاك نفوذ ظرفیت از

 .گردد می

دستگاه انتهاي در متوسط بارش شدت



 مختلف نقاط در آب پخش زمان که است این آبیاري هاي سیستم سایر و سنترپیوت آبیاري سیستم بین اختلاف ترین مهم
 با دارد، رارق زمین مرکز در که برجی به نسبت است، گرفته قرار بازو انتهاي در که برجی .نیست یکسان آبیاري بازوي

 یازن بایست می چرخش هر در چون .است حداقل زمین از قسمت این در آب پخش زمان لذا چرخد، می بیشتري سرعت
 .باشد می حداکثر برج آخرین در آب پخش مقدار بنابراین شود، تامین آبیاري

 سنگین بافت که هایی زمین در بنابراین .شد خواهد ایجاد سطحی جریان باشد، بیشتر خاك نفوذپذیري از پخش میزان اگر
 .ندارد چندانی کارآئی روش این البته .گرفت نظر در کوچکتر را آبیاري بازوي طول باید است، کم ها آن نفوذپذیري و داشته

  :باعث شده ایجاد رواناب
آبیاري یکنواختی شدید کاهش                                                                                        خاك فرسایش

  محصول شدید کاهش                                                                     انرژي و آب توجه قابل تلفات

رواناب

رواناب محاسبه
پخش شدت حداکثر•
 
  آبیاري روزانه ناخالص نیاز•

௫ܴܣ = ′ܫ =
ௗܷ ܴ ߨ2

ᇱ

ܶ ܹ

ܷௗ
ᇱ = ௙݇ ܷௗ − ܴ′௡

௣௔ܧ



٠

٢٠

۴٠

۶٠

٨٠

١٠٠

١٢٠

٠ ۵٠ ١٠٠ ١۵٠

ان 
میز

)دقیقه(زمان 

نفوذ
الگوي پخش آب

 شکل نای در .است شده ترسیم زیر شکل در زمان به نسبت آب پخش شکل بیضوي الگوي روي نفوذ سرعت منحنی
 تمسیس طراحی براي .شد خواهد ظاهر سطحی رواناب و شده نفوذ ظرفیت از بیشتر بعد به T نقطه از آب پخش سرعت

  .باشد دست در خاك نفوذپذیري مورد در کافی اطلاعات باید سنترپیوت
 .باشد ساعت در متر سانتی 1/9 از بیشتر ها آن در نفوذپذیري که باشند می مناسب سنترپیوت از استفاده براي هایی خاك

T



 سطحی رواناب مقدار کردن کمینه در مهمی نقش اما باشد، داشته کوچکی مقدار چند هر گیاه، تاج در و خاك سطح در آب ذخیره
 آب از یشترب یا و سوم یک تا موقت طور به سطحی ذخیره موارد از بسیاري در .کندمی ایفا دوار آبفشان هايسیستم از ناشی

 رواناب اینکه دونب باشد، خاك نفوذ ظرفیت از بیش توجهی قابل میزان به تواندمی پاشش شدت بنابراین .داردمی نگه را آبیاري
 نگهداشت رفیتظ مقدار توانمی سطحی، ذخیره متوسط مقدار گرفتن نظر در با آبیاري زمان حداکثر تعیین منظور به .شود ایجاد

  :نمود محاسبه است شده ارائه ذیل در که ايرابطه با را ايمزرعه مشاهدات براساس سطحی

ܵܵ = ܭ ܵܵ௠ + ܵܵி + ݇
6 − ܵ 12 − ܵ ଶ

144

دستگاه انتهاي در آبیاري زمان حداکثر

 :گرددمی تعیین Ta مقدار خطا و آزمون با سپس و کرده جایگزین ذیل رابطه در را آمده دست به مقادیر

 روش در .ردک استفاده روش این با متناسب هايروش از باید بارانی آبیاري شرایط تحت خاك نفوذپذیري گیرياندازه براي
 غرقاب هايانهنش اولین که زمانی و کرده ایجاد را یکنواختی پاشش شدت چرخان، هايافشانه از استفاده با بارانی نفوذسنجی

 .شودمی ثبت Tpزمان کند،می بروز به شروع خاك سطح شدن
 هايداده نبی خطی رگرسیون با سپس و کرده یادداشت را رواناب ظهور زمان و آبیاري عمق پاشش، شدت چند انجام با سپس

 :رسید زیر شکل به توانی ساده رابطه یک به توانمی  رگرسیون، این ضرایب تعیین و نفوذسنجی آزمایش

ܵܵ =
ᇱ ௔ܶܫ

60 − ௉ܭ ௔ܶ
௣

݀௜ = ݇௣ ௣ܶ
௣



نفوذپذیري محدودیت براساس چرخش سرعت حداقل•

دستگاه چرخش دور یک مدت حداکثر•

  روزانه برداريبهره ساعات متوسط به توجه با آبیاري دور حداکثر•

 مؤثر یبارندگ و خاك رطوبتی مجاز تخلیه اساس بر آبیاري دور حداکثر•

௘ܸ =
ݓ

௔ܶ

஼ܶ =
ܴߨ2
60 ௘ܸ

௫݂ ௜ =
24 ஼ܶ

ܶ

௫݂ ௦ =
.௔ܦܣܯ 0.24 ܹܽ. ܼ

௙ܭ . ܷௗ
−

24 ܴ′௡
ܷௗ

دستگاه چرخش مدت حداکثر و سرعت حداقل تعیین

آخر چرخ موتور بودن روشن درصد تعیین

 دستگاه چرخش دور یک زمان•

دستگاه گردش زمان حداقل•

 آخر محرك واحد حرکت زمان درصد•

஼ܶ ௡ =
௘ݎ ߨ2

௠ܸ௔௫ × 60

ܲܶ = ஼ܶ ௡

஼ܶ
× 100

஼ܶ =
ܶ

24 ݂ᇱ



 می دقیقه یک سیستم این در واحد زمان .باشد می 0-60 موارد برخی در و 0-100 از سنترپیوت آبیاري دستگاه درصدي تایمر
 می حداقل آبیاري زمان و کرده حرکت سرعت حداکثر با دستگاه باشد، 100 عدد روي دستگاه درصدي تایمر که هنگامی .باشد
 باشد، 50 عدد روي درصدي تایمر عقربه اگر مثال براي .یابد کاهش دستگاه حرکت سرعت باید بیشتر آبیاري عمق براي .باشد
 رتایم به نسبت آب پاشش میزان نتیجه در .شود می متوقف ثانیه 30 سپس و کرده حرکت ثانیه 30 مدت به انتهایی اسپن

 .شد خواهد برابر دو ،100 درصدي

درصدي تایمر

هیدرولیکی محاسبات

  دستگاه طول در اصطکاکی افت•

  دستگاه ابتداي فشار•

௙ܪ = 1.22 × 10ଵ଴ × ݂ × ܮ ×
ܳ
ܥ

ଵ.଼ହଶ

× ସ.଼଻ିܦ

௡ܪ = ௘ܪ + ℎ௙ + ௫ܮܧ∆

.  می باشد 0/36و براي سیستم لینیر برابر با  0/555براي سیستم هاي سنترپیوت برابر با ) f(اصطکاکی مقدار ضریب افت 



آبپاش کارکرد فشار•
رگلاتور فشار•
چرخ بغل آبپاش افت•
اصطکاکی افت•
زمین در ارتفاع تغییرات•
دستگاه ارتفاع•
)... و زانوئی شیرآلات،( جزئی هاي افت•

آبپاش مشخصاتسیستم فشار
آبپاش نوع•
نازل نوع•
)Sn( ها آبپاش فاصله•
)n( ها آبپاش تعداد•
)He( آبپاش کارکرد فشار•
)h( زمین سطح از آبپاش ارتفاع•
)Dw( آبپاش آخرین پاشش قطر•

  دستگاه سرعت درصد 100 براي سیکل یک کردن طی زمان•

سیکل یک در آب عمق•

گیاه آبی نیاز تامین براي درصدي تایمر•

ଵܶ଴଴% =
ߨ2 ܴ − ைܮ

௠ܸ௔௫

݀ =
ܶ ܳ௦

ܣ

تایمر درصدي =
݀ଵ଴଴% × ଵܶ଴଴%

݀௚

آبیاري برنامه



)Linear(طراحی سیستم آبفشان خطی 

  روزانه آبیاري ناخالص عمق•

سیستم ظرفیت•

روز در آبیاري زمان متوسط•

ܷ′ௗ = ௄೑ ௎೏

ா೛ೌ
<<<< LR ≤ 0.1

ܷ′ௗ = ଴.ଽ ௄೑ ௎೏

ଵି௅ோ  ா೛ೌ
<<<< LR > 0.1

ܳ௦ =
ܮ × ௙ܮ × ܷ′ௗ

3600 × ܶ

ܶ =
24

௙ܮ

௜ܸ

௙ܮ

௜ܸ
+

௙ܮ

௥ܸ
+ ܴܶ + ܶܥ

=
24

௙ܮ

௜ܸ

݂ᇱ

  پاشش شدت متوسط•

آبیاري خالص عمق•

′ܫ =
௙ܮ × ܷ′ௗ × ܴ௘

ܹ × ܶ

݀௡ =
3600 × ܳ௦ × ௪ܶ × ௣௔ܧܦ × ܴ௘

ܮ 6000 × ௙ܮ



لترال طول در هاخروجی تمامی براي نظر مورد دبی•

  انتهایی آبپاش دبی•

ݍ =
ܳ௦ × ܵ௘

ܮ

௚ݍ = ܳ௦
௙ܮ  × ௚ܮ

ܮ × ܴ

௜ܸگیردمی صورت آبیاري حالیکه در سیستم حرکت سرعت• =
ܲܶ ×  ௥ܸ

100

௖ܶ مزرعه طول کردن طی براي نیاز مورد زمان حداقل• ௡ =
௙ܮ

60 ௥ܸ

௖ܶ  آبیاري انجام حال در مزرعه طول کردن طی براي نظر مورد زمان• =
௙ܮ

60 ௜ܸ



  فاز سه سیستم در قدرت•

کابل مقطع سطح•

ܲ = 3 ௅ܸ ݅௅ cos ߮

ܣ =
cos ݅ ܮ 3 ߮

ܸ∆ ܭ

برق کابل

فاز سه سیستم در استاندارد هايکابل اندازه



•LEPA
 .باشد می متر 0/2-0/45 زمین سطح از ها آبپاش فاصله

•LESA
  .باشد می متر 0/45 زمین سطح از ها آبپاش فاصله

•MESA

.دارند قرار لترال و زمین سطح فاصل حد در ها آبپاش

زمین سطح از ها آبپاش ارتفاع



بهره برداري و نگهداري

.دهید قرار )Dry( آب بدون وضعیت در را آب با – آب بدون گردش کلید•
:باشد زیر محدوده در باید متر ولت روي از شده خوانده ولتاژ .دهید قرار )ON( روشن وضعیت در را برق اصلی کلید•

.کند می کار ولت 380 برق با دستگاه اگر ولت، 340-420 بین )الف
.کند می کار ولت 460 برق با دستگاه اگر ولت، 420-510 بین )ب
.کنید رها و داده فشار ثانیه 3 مدت به را دستگاه )Start( استارت کلید •
.کنید انتخاب )Reverse( عقب سمت به یا )Forward( جلو سمت به را دستگاه حرکت جهت•
.کنید تنظیم سرعت تایمر با را دستگاه سرعت•
Sip( روشن وضعیت در را دلخواه موقعیت در توقف کلید شود، متوقف خاص موقعیتی در دستگاه خواهید می اگر• on( 

Sip( وضعیت در باید کلید این وگرنه .دهید قرار off( باشد.
Auto( اتوماتیک توقف سیستم از استفاده صورت در• stop( اتوماتیک برگشت یا )Auto reverse(، مربوطه کلید 

.بگذارید دلخواه حالت روي را

آب بدون دستگاه اندازي راه



.دهید قرار )Dry( آب بدون وضعیت در را آب با یا آب بدون گردش کلید•
:باشد زیر محدوده در باید متر ولت روي از شده خوانده ولتاژ .دهید قرار )On( روشن وضعیت در را برق اصلی کلید•

.کند می کار ولت 380 برق با دستگاه اگر ولت، 340-420 بین )الف
.کند می کار ولت 460 برق با دستگاه اگر ولت، 410-510 بین )ب
.کنید باز کمی را آب اصلی شیر•
.کنید روشن را آب اصلی پمپ•
.کنید باز آخر تا آهستگی به را آب اصلی شیر•
.کنید اندازي راه را دستگاه )Start( استارت کلید فشردن با•
.دهید قرار )wet( آب با وضعیت در را آن :آب بدون گردش کلید•

آب با دستگاه اندازي راه

.کنید انتخاب )Reverse( عقب به حرکت کلید یا )Forward( جلو به حرکت کلید از استفاده با را دستگاه حرکت جهت•
.کنید تنظیم سرعت تایمر از استفاده با را دستگاه حرکت سرعت•
Sip( روشن وضعیت در را دلخواه موقعیت در توقف کلید شود، متوقف خاص موقعیتی در دستگاه خواهید می اگر• on( قرار 

Sip( وضعیت در باید کلید این وگرنه دهید، off( باشد.
Auto( اتوماتیک توقف سیستم از استفاده صورت در• stop( اتوماتیک برگشت یا )Auto Reverse( را مربوطه کلید 

.بگذارید دلخواه حالت روي



دستگاه کردن متوقف

.دهید فشار دستگاه کردن متوقف جهت را )Stop( توقف کلید•
.دهید قرار )Off( خاموش وضعیت در را برق اصلی کلید•
.کنید خاموش را آب پمپ•

هفتگی هاي سرویس

.آوردید عمل به چشمی بازرسی ها مهره و پیچ تمام از•
.کنید کنترل را تایرها باد فشار•
.شوید مطمئن چرخ هاي پیچ بودن سفت از•
.کنید کنترل نشتی نظر از را ها گیربکس و الکتروموتور•
.نمائید پر را آن روغن، سطح بودن پایین صورت در و کرده بازدید را ها گیربکس و الکتروموتور روغن•
.کنید کنترل آب نشتی نظر از را آن و بزنید قدم دستگاه طول در•
.کنید تمیز را گرفته هاي نازل و کرده کنترل را ها آبپاش .کنید کنترل را دستگاه داخل آب فشار•
 حرکت رمسی در آمده بوجود عمیق هاي شیار و نموده برطرف را موجود موانع آورید، عمل به بازدید دستگاه حرکت مسیر از•

.نمائید پر را ها چرخ



فصلی هاي سرویس

 .شوند تخلیه بایستی ها لوله تمام همچنین و ها شلنگ تمام آب•
:باشد می زیر شرح به دستگاه لایروبی آشغالمراحل و خاك از لوله خطوط کردن تمیز•
.شود تعویض سالیانه یا و کاري فصل هر از بعد بایستی الکتروموتور روغن•
.شود تعویض سالیانه یا و کاري فصل هر از بعد بایستی ها گیربکس روغن•
.گیرد انجام بایستی مرتب بطور عمل این•
 نیوتن 170(مشخصی گشتاور مقدار با و شده بازرسی ساله هر و کار فصل هر از بعد بایستی چرخ هاي مهره•

.شوند محکم )متر
دستگاه کردن پارك•


